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Abstract 


The switching device uses a sensor (14), detecting the ambient light level for controlling the on-off switching 
of the vehicle front and rear lights. The sensor has a global sensor element (16) and a directional sensor 
element (18) detecting the ambient light level ahead of the vehicle, their output signals fed to an evaluation 
stage (24) providing the switching signals. The global sensor signals allow the lights to be switched on when 
the ambient lighting level is low, the directional sensor signals used to detect a tunnel etc. ahead of the 
vehicle for switching on the lights. 
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@ Einrichtung zur automatischen Schaltung von Beleuchtungsainrlchtungen bai Fahrzeugen 

@ Die Einrichtung weist eine SensoreinHchtung (14) und eIne 

mit dieser varbundene Auswerteeinrichtung (24) auf. Die 

Sensorainrichtung (14) umfalSt wenlgstans einen die aitge- 

meinen UchtverhSltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs 

ungerlchtet erfassenden Globalsensor (16) und wenigstens 

einen garichtet die LIchtverhaitnisse in Fahrtrichtung vor 

dam Fahrzeug erfassenden Richtungssensor (18). Aus den 

SIgnaien das Globalsenaors (16) Icann durch d!a Auswerte- 
einrichtung (24) eine Anderung der aiigemeinan LichtverhSit- 

nisse in der Umgebung das Fahrzeugs beispielsweise wdh- 

rend der Ddmmerung erlcannt warden und eine Ein- bzw. 

Ausschaltung der Beleuchtungseinrichtungen bawirtct war- 
dan. Aus den Signaien dea Richtungssensors (18) icann 

durch die Auswerteeinrichtung (24) ein in Fahrtrichtung vor 

dem Fahrzeug liegender Tunnel odar eine UnterfOhrung 
■ erkannt warden und rechtzeitig vor der Einfahrt in den 
P Tunnel odar die UnterfOhrung eine Einschaitung der Be- 
* leuchtungseinrichtungen bewirkt werden. 
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Beschreibung 


Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zur 
automatischen Schaltung von Beleuchtungseinrichtun- 
gen bei Fahrzeugen nach der Gattung des Anspruchs I. 

Eine solche Einrichtung ist durch die DE 35 03 451 Al 
bekannt Diese Einrichtung weist erne Sensoreinrich- lo 
tung auf. die einen Globalsensor umfaBt, durch den die 
allgemeinen Lichtverhaltnisse in der Umgebung des 
Fahrzeugs erfaBt werden. Die Sensoreinrichtung ist mit 
einer Auswerteeinrichtung verbunden, in der aus den 
Signalen der Sensoreinrichtung ermittelt wird, ob bei 15 
den aktuell vorliegenden LichtyerhSltnissen in der Um- 
gebung des Fahrzeugs eine Anderung des Schaltzu- 
stands der Beleuchtungseinrichtungen erforderlich ist 
Durch diese bekannte Einrichtung ist zwar eine automa- 
tische Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen, das 20 
heiBt von Scheinwerfern und Rtickleuchten, des Fahr- 
zeugs bei sich Sndemden allgemeinen Lichtverhaltnis- 
sen ermSglicht, jedoch konnen von der Einrichtung be- 
stimmte Anderungen der Lichtverhaltnisse in der Um- 
gebung des Fahrzeugs nicht erkannt werden. Beispiels- 25 
weise wird durch die bekannte Einrichtung ein Tunnel 
Oder eine langere Unterfflhrung in Fahrtrichtung vor 
dem Fahrzeug nicht frOhzeitig erkannt und eine Ein- 
schaltung der Beleuchtungseinrichtungen wird daher 
erst bewirkt, wenn sich das Fahrzeug bereits im Tunnel 30 
Oder der Unterfiihrung bef indet 

Vorteile der Erfmdung 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung mit den Merkma- 35 
len gemaB Anspruch 1 hat demgegeniiber den Vorteil, 
daB durch die zusatzliche Verwendung eines Richtungs- 
sensors Tunnel und langere Unterfiihrungen in Fahrt- 
richtung vor dem Fahrzeug frilhzeitig erkannt werden 
und eine Schaltung der Beleuchtungseinrichtungen des 40 
Fahrzeugs bereits rechtzeitig vor der Einfahrt in den 
Tunnel oder die Unterfiihrung erfolgt. Femer kann eine 
Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen vor kur- 
zen Unterfiihrungen oder Briickendurchfahrten vermie- 
den werden. 45 

In den abhangigen AnsprUchen sind vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen der erfindungsgema- 
Ben Einrichtung angegeben, Mit der Ausbildung gemaB 
Anspruch 3 wird ein standiges Ein- und Ausschalten der 
Beleuchtungseinrichtungen bei sich nur wenig andem- 50 
den Lichtverhaltnissen vermieden. Durch die Ausbil- 
dung gemaB Anspruch 5 k6nnen kurzzeitige Anderun- 
gen der Lichtverhaltnisse, die beispielsweise durch den 
Schatten von Baumen oder Bauwerken verursacht wer- 
den, erkannt werden, so daB in diesen Fallen keine An- 55 
derung des Schaltzustands der Beleuchtungseinrichtun- 
gen bewirkt wird. Durch die Ausbildung gemaB An- 
spruch 6 kdnnen ohne starre Schwellwerte die jeweils 
mit grdBter Wahrscheinlichkeit vorliegenden Lichtver- 
haltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs ermittelt wer- eo 
den und abhangig davon die Beleuchtungseinrichtungen 
geeignet geschaltet werden. Durch die Weiterbildung 
gemaB Anspruch 14 kann durch die Auswerteeinrich- 
tung erkannt werden, ob das Fahrzeug bei Tageslicht 
Oder bei Kunstlicht» beispielsweise in einem Tunnel oder 55 
in einer beleuchteten Ortschaft unterwegs ist 
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Zeichnung 

Zwei Ausfahrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig, 1 ein Fahrzeug mit Beleuchtungseinrichtungen 
und einer Einrichtung zur automatischen Schaltung der 
Beleuchtungseinrichtungen, 

Fig. 2 in vereinfachter Darstellung die Einrichtung 
zur automatischen Schaltung der Beleuchtungseinrich- 
tungen, 

Fig. 3 in vereinfachter schematischer Darstellung ein 
erstes AusfOhrungsbeispiel einer Auswerteeinrichtung 
der Einrichtung, 

Fig. 4 den Veriauf des Signals eines Globalsensors 
der Einrichtung Uber der Fahrzeit des Fahrzeugs bei 
Annaherung an einen Tunnel, 

Fig. 5 den Veriauf des Signals eines Richtungssensors 
der Einrichtung iiber der Fahrzeit des Fahrzeugs bei 
Annaherung an einen Tunnel. 

Fig. 6a zu einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der 
Einrichtung fiir den Globalsensor sogenannte Fuzzy- 
Mengen fiir unterschiedliche Lichtverhaltnisse in der 
Umgebung des Fahrzeugs aufgetragen Qber den Signa- 
len des Globalsensors, 

Fig. 6b Fuzzy-Mengen fur unterschiedliche Lichtver- 
halmisse iiber zeitlich gemittelten Signalen des Global- 
sensors, 

Fig. 7 fOr den Richtungssensor Fuzzy-Mengen fiir un- 
terschiedliche Lichtverhaltnisse in der Umgebung des 
Fahrzeugs aufgetragen iiber den Signalen des Rich- 
tungssensors, 

Fig. 8 eine Tabelle, in der verschiedene charakteristi- 
sche Beleuchtungssituationen des Fahrzeugs mit dabei 
vorliegenden Regeln zur Verkniipfung von Fuzzy-Men- 
gen der Sensoren und Schaltzustanden der Beleuch- 
tungseinrichtungen, 

Fig. 9 uber eine bestimmte Fahrzeit des Fahrzeugs 
aufgetragen den Veriauf der ZugehSrigkeitswerte zu 
Beleuchtungssituationen basierend auf den Fuzzy-Men- 
gen der Fig. 6 und 7, und 

Fig. 10 ein Diagramm, ui dem der Veriauf der Strah- 
lungsintensitat von Sonnenlicht und von Kunstlicht iiber 
der Wellenlange aufgetragen ist. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In Fig. 1 ist stark vereinfacht ein Fahrzeug, insbeson- 
dere ein Kraftfahrzeug dargestellt, das mit Beleuch- 
tungseinrichtungen versehen ist, die unter anderem an 
der Vorderseite des Fahrzeugs angeordnete Scheinwer- 
fer 10 und an der Riickseite des Fahrzeugs angeordnete 
Riickleuchten 12 umfassen. Die Scheinwerfer 10 kdnnen 
dabei reine Abblendlichtscheinwerfer sein oder kombi- 
nierte Abblendlicht- und Fernlichtscheinwerfer, die zwi- 
schen ihren beiden Betriebsstellungen umschaltbar sind. 
Zur automatischen Schaltung der Beleuchtungseinrich- 
tungen, das heiBt der Scheinwerfer 10 und der Riick- 
leuchten 12, ist eine Einrichtung vorgesehen, die am 
Fahrzeug angeordnet ist 

Diese in Fig, 2 vereinfacht dargestellte Einrichtung 
umfaBt eine Sensoreinrichtung 14 mit wenigstens einem 
Globalsensor 16, durch den die Lichtverhaltnisse in der 
Umgebung des Fahrzeugs erfaBt werden. Dies bedeutet, 
daB durch den Globalsensor 16 nicht nur aus einer be- 
stimmten Richtung auf diesen treffendes Licht erfaBt 
wird, sondem aus verschiedenen Richtungen aus der 
Umgebung des Fahrzeugs und somit die allgemeinen 
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Lichtverhaltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs vom 
Globalsensor 16 erfaflt werden. Die Sensoreinrichtung 
umfaBt auBerdem wenigstens einen Richtungssensor 18, 
durch den nur aus einer bestimmten Richtung auf das 
Fahrzeug treffendes Licht erfaBt wird. Der Richtungs- 
sensor 18 ist dabei so angeordnet, dafi durch diesen 
entgegen Fahrtrichtung 19 auf das Fahrzeug treffendes 
Licht erfaSt wird Der Richtungssensor 18 kann eine 
Abbildungsoptik 20 aufweisen, durch die entgegen 
Fahrtrichtung auf diese treffendes Licht auf den Rich- 
tungssensor 18 gebOndelt wird. Durch den Richtungs- 
sensor 18 werden die Lichtverhaltnisse in Fahrtrichtung 
vor dem Fahrzeug erfafit Sowohl der GlobaJsensor 16 
als auch der Richtungssensor 18 weisen jeweils wenig- 
stens ein Jichtempfindliches Element 22 auf. beispiels- 
weise in Form einer Fhotozelle, insbesondere einer Sili- 
zium-Photozelle, oder ahnliches, das abhangig von der 
Intensitat des auf dieses treffenden Lichts seine elektri- 
schen Eigenschaften Sndert und somit ein der Lichtin- 
tensitat proportionales Signal erzeugt Die Sensoren 16. 
18 kOnnen im Innenraum des Fahrzeugs hinter der 
Windschutzscheibe 11 angeordnet sein, in den Schein- 
werfern 10 integriert sein oder an anderer geeigneter 
Stelle des Fahrzeugs angeordnet seia 

Die Einrichtung zur automatischen Schaltung der Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 umfaBt auBerdem eine 
elektronische Auswerteeinrichtung 24, mit der die Sen- 
soren 16, 18 verbunden sind Der Auswerteeinrichtung 
24 wird neben den Signaien der Sensoren 16, 18 auch ein 
Signal uber den Schaltzustand der Beleuchtungseinrich- 
tungen 10, 12 zugefUhrt, das heiBt, ob diese eingeschaltet 
Oder ausgeschaltet sind. In der Auswerteeinrichtung 24 
wird durch Verarbeitung der Signale der Sensoren 16, 
18 unter Berticksichtigung des Schaltzustands der Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 ermittelt, ob bei den ak- 
tuell vorJiegenden Lichtverhaitnissen in der Umgebung 
des Fahrzeugs eine Anderung von deren Schaltzustand 
erforderlich ist 

Bei einem in Fig, 3 stark vereinfacht dargestellten er- 
sten Ausfahrungsbeispiel der Auswerteeinrichtung 24 
der Einrichtung zur automatischen Schaltung der Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 werden die Signale der 
Sensoren 16, 18 in der Auswerteeinrichtung 24 auf das 
Ober- bzw. Unterschreiten bestimmter vorgegebener 
Schwellwerte ausgewertet. Diese Schwellwerte sind in 
der Auswerteeinrichtung 24 gespeichert, wobei vorge- 
sehen werden kann, dafl die Schwellwerte durch den 
Fahrzeuglenker individuell festgeiegt werden konnea 
Der Auswerteeinrichtung 24 werden dabei gemaB Fig. 3 
die Signale des Globalsensors 16 und des Richtungssen- 
sors 18 direkt zugefOhrt und zus^tzlich wird ein durch 
ein Filter 26 zeitlich gemitteltes Signal des Globalsen- 
sors 16 zugefuhrt. urn kurzzeitige Anderungen der Si- 
gnale des Globalsensors 16 auszuschlieBen, die bei- 
spielsweise durch den Schatten von Baumen oder Bau- 
werken verursacht werden. AuBerdem wird der Aus- 
werteeinrichtung 24 wie bereits vorstehend eriautert 
ein Signal fiber den Schaltzustand der Beleuchtungsein- 
richtungen 10, 12 zugefilhrt. In der Auswerteeinrichtung 
24 ist dabei. wie im Diagramm gemaB Fig. 3 dargestellt, 
for die die Lichtintensitat reprasentierenden Signale S 
des Globalsensors 16 und des Richtungssensors 18 je- 
weils ein Schwellwert SE gespeichert, bei dessen Unter- 
schreiten die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 einge- 
schaltet werden. sofem sie davor ausgeschaltet waren, 
bzw. eingeschaltet bleiben. wenn sie davor schon einge- 
schaltet waren. AuBerdem ist fiir beide Sensoren 16, 18 
2u deren Signaien jeweils ein Schwellwert SA gespei- 


chert, bei dessen Oberschreiten die Beleuchtungsein- 
richtungen 10. 12 ausgeschaltet werden. sofem sie davor 
eingeschaltet waren. bzw. ausgeschaltet bleiben. wenn 
sie davor bereits ausgeschaltet waren. Der Schwellwert 
5 SA, ab dem die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 wie- 
der ausgeschaltet werden, liegt dabei urn einen gewissen 
Betrag hdher als der Schwellwert SE, um ein standiges 
Ein- und Ausschalten der Beleuchtungseinrichtungen 
10, 12 bei um den Schwellwert SE bzw. den Schwellwert 
10 SA schwankenden Lichtverhaitnissen zu vermeiden. 
Abhangig vom Ergebnis der Auswertung erzeugt die 
Auswerteeinrichtung 24 ein Signal, um entweder die 
Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 einzuschalten, oder in 
ihrem Schaltzustand zu belassen oder auszuschalten. 
15 Aus den Signaien des Globalsensors 16 kann durch 
die Auswerteeinrichtung 24 eine aUmahliche Anderung 
der allgemeinen Lichtintensitat in der Umgebung des 
Fahrzeugs beispielsweise wahrend der Dammerung er- 
kannt werden. so daB rechtzeitig die Beleuchtungsein- 
20 nchtungen 10, 12 eingeschaltet werden bzw. bei zuneh- 
mender Lichtintensitat ausgeschahet werden. Aus den 
Signaien des Richtungssensors 18 k5nnen durch die 
Auswerteeinrichtung ein in Fahrtrichtung vor dem 
Fahrzeug angeordneter Tunnel oder eine Unterfuhrung 
25 erkannt werden und rechtzeitig vor Erreichen des Tun- 
nels bzw, der Unterf Qhrung die Beleuchtungseinrichtun- 
gen 10, 12 eingeschaltet werden. In Fig. 4 ist der zeitli- 
che Verlauf des Signals des Globalsensors 16 vor Errei- 
chen eines Tunnels und wahrend der Fahrt durch den 
30 Tunnel mit durchgezogenen Linlen sowie vor Erreichen 
einer kurzen Unterfiihrung, beispielsweise unter einer 
Briicke, und deren Durchfahrung mit gestrichelten Li- 
nien dargestellt In Fig. 5 ist der zeitliche Verlauf des 
Signals des Richtungssensors 18 vor Erreichen eines 
35 Tunnels und wahrend der Fahrt durch den Tunnel eben- 
falls mit durchgezogenen Linien sowie vor Erreichen 
einer kurzen Unterfuhrung und deren Durchfahrung 
mit gestrichelten Linien dargestellt. Es wird durch Ver- 
gleich der Fig. 4 und 5 deutlich, daB das Signal des Rich- 
40 tungssensors 18 bereits vor Erreichen des Tunnels deut- 
lich absinkt, wahrend das Signal des Globalsensors 16 
noch nahezu unverandert ist Das Signal des Richtungs- 
sensors 18 unterschreitet zum Zeitpunkt tl den Schwell- 
wert SE ab dem die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 
45 durch die Auswerteeinrichtung 24 eingeschaltet werden 
und nimmt bis zur Einfahrt in den Tunnel noch weiter 
ab. Das Signal des Globalsensors 16 nimmt erst zum 
spateren Zeitpunkt t2 bei der Einfahrt in den Tunnel ab. 
Am Ende des Tunnels steigt das Signal des Richtungs- 
50 sensors 18 bereits wieder an und iibersteigt zum Zeit- 
punkt t3 den Schwellwert SA oberhalb dem die Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 bei Berticksichtigung 
nur der Signale des Richtungssensors 18 wieder ausge- 
schaltet wilrden. Das Signal des Globalsensors 16 ist 
55 jedoch zum Zeitpunkt t3 noch unverandert niedrig, so 
daB die Beleuchtungseinrichtungen 10. 12 eingeschaltet 
bleiben. Erst nach Verlassen des Tunnels zum Zeitpunkt 
t4 steigt das Signal des Globalsensors 16 so stark an, dafl 
der diesem zugeordnete Schwellwert SA Qberschritten 
60 wird und die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 ausge- 
schaltet werden. Vor Erreichen einer kurzen Unterfuh- 
rung weisen die Signale des Richtungssensors 18 und 
des Globalsensors 16 zunachst einen ahnlichen Veriauf 
auf, wie vor Erreichen eines Tunnels, jedoch steigt das 
65 Signal des Richtungssensors 18 bereits zum Zeitpunkt t5 
vor der Einfahrt in die Unterfuhrung wieder an, da Licht 
aus dem folgenden Ende der Unterfuhrung schon auf 
den Richtungssensor 18 trifft Zum Zeitpunkt t6 wah- 
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rend der Fahrt durch die Unterftthrung nimmt das Si- 
gnal des Globalsensors 16 zwar stark ab. jedoch wird 
durch die Auswerteeinrichtung 24 aus dem Verlauf des 
Signals des Richtungssensors 18 erkannt, daB es sich nur 
um eine kurze Unterfuhrung handelt, so daB die Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 nicht eingeschaltet wer- 
den. 

Bei einem zweiten Ausfflhrungsbeispiel werden die 
Signale der Sensoren 16, 18 in der Auswerteeinrichtung 
24 nach sogenannten unscharfen Fuzzy- Regein ausge- 
wertet Dabei werden keine starren Schwellwerte vor- 
gegeben, bei deren Unter- oder Oberschreiten die Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 geschaltet werden, son- 
dem es wird ermittelt, in welcher Beieuchtungssituation 
sich das Fahrzeug mit der grOBten Wahrscheinlichkeit 
befindet Hierzu werden fur die Signale der Sensoren 16, 
18 verschiedene sogenannte Fuzzy-Mengen gebildet, 
die die Zugehorigkeit zu diesen Mengen entsprechend 
bestimmter Lichtverhaitnisse reprasentieren. Aus den 
Zugehorigkeitswerten zu diesen Fuzzy-Mengen kann 
dann nach bestimmten vorgegebenen Regein fOr ver- 
schiedene Beleuchtungssituationen der grdBte Zugehd- 
rigkeitswert zur vorliegenden Beieuchtungssituation er- 
mittelt werden. 

Fiir die Signale S der Sensoren 16, 18 werden bei- 
spielsweise Fuzzy-Mengen F reprasentierend die Licht- 
verhaltnisse "Hell", "Dunkef und *t}bergang" gebildet 
Es k6nnen auch noch weitere Lichtverhaltnisse repra- 
sentierende Fuzzy-Mengen gebildet werden. In den 
Fig. 6a und 6b ist der Verlauf dieser Fuzzy-Mengen 
uber den Signalen S des Globalsensors 16 dargestellt In 
Fig. 6a ist dabei der Verlauf der Fuzzy-Mengen Uber 
den nicht verarbeiteten Signalen des Globalsensors dar- 
gestellt und in Fig. 6b ist der Verlauf flber den zeitlich 
gemittelten Signalen des Globalsensors dargestellt Die 
Zugeh6rigkeitswerte reprasentieren den Zugehdrig- 
keitsgrad zu den jeweiiigen Fuzzy-Mengen entspre- 
chenden vom Sensor 16 erf aB ten Lichtverhaltnisse und 
die Zugehorigkeitswerte kdnnen zwischen 0 und 1 be- 
tragen. Der Zugehorigkeitswert fUr die in Fig. 6a darge- 
stellte Fuzzy-Menge "Hell" (durchgezogene Linie) be- 
tragt bei einem niedrigen Signal des Globalsensors 16 
etwa 0 und bei hohem Signal des Globalsensors 16 ma- 
ximal etwa 1, wobei der Verlauf der Zugehorigkeitswer- 
te zwischen diesen beiden Extremwerten empirisch 
Oder durch einen LernprozeB festgelegt wird. Der Ver- 
lauf des Zugehorigkeitswerts zu der mit gestrichelter 
Linie in Fig. 6a dargestellten Fuzzy-Menge "DunkeF* ist 
umgekehrt zu dem der Fuzzy-Menge "Hell", das heiBt, 
daB der Zugehdrigkeitswert zu dieser Fuzzy-Menge bei 
niedrigem Signal des Globalsensors 16 maximal etwa 1 
betragt und mit zunehmendem Signal auf etwa 0 ab- 
nimmt Die Fuzzy-Menge "Obergang^ (in Fig, 6b mit 
strichpunktierter Linie dargestellt) stellt einen Ober- 
gangszustand zwischen "Hell" und "Dunkel" dar und 
weist bei einer mittleren Signalhdhe des zeitlich gemit- 
telten Signals des Globalsensors maximal etwa den Zu- 
gehorigkeitswert 1 auf und dieser nimmt sowohl mit 
zunehmender als auch mit abnehmender Signalhdhe des 
zeitlich gemittelten Signals des Globalsensors 16 ab. Die 
Signalhdhe, bei der die Fuzzy-Menge "Obergang" ihren 
hfichsten Zugehorigkeitswert aufweist, wird empirisch 
festgelegt 

In Fig. 7 ist der Verlauf der Zugehorigkeitswerte der 
vorstehend eriauterten Fuzzy-Mengen "Hell" und "Dun- 
kel" fUr den Richtungssensor dargestellt Die Fuzzy- 
Menge "Dunkel" ist in Fig. 7 mit kurzgestrichelter Linie 
dargestellt und weist bei niedrigem Signal des Rich- 
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tungssensors 18 einen Zugehdrigkeitswert von maximal 
etwa 1 auf und bei hohem Signal einen Zugeharigkeits- 
wert von etwa 0, wobei der Verlauf des Zugeh6rigkeits- 
werts zwischen diesen beiden Extremwerten empirisch 
5 festgelegt wird Die in Fig, 7 mit doppeltstrichpunktier- 
ter Linie dargestellte Fuzzy-Menge "Hell" veriauft um- 
gekehrt zu der Fuzzy-Menge "Dunkel", weist also bei 
hohem Signal des Richtungssensors maximal etwa den 
Zugehorigkeitswert 1 auf und bei niedrigem Signal etwa 

10 den Zugehdrigkeitswert 0 auf, wobei der Verlauf der 
Zugehorigkeitswerte zur Fuzzy-Menge "Hell" zwischen 
den Extremwerten ebenfalls empirisch festgelegt wird 

Die vorstehend erwahnte empirische Festlegung der 
Verlaufe der verschiedenen Fuzzy-Mengen zwischen ih- 

15 ren Extremwerten kann beispielsweise durch Auswer- 
tung von Versuchsreihen mit Testpersonen erfolgen, die 
die jeweiiigen Lichtverhaltnisse beurteilen und diesen 
entsprechende Zugehorigkeitswerte zuordnen. 
Far jedes Signal des Globalsensors 16 kann anhand 

20 der vorstehend eriauterten Fuzzy-Mengen 'Hell" "Dun- 
kel" und "Obergang" der jeweilige Zugehdrigkeitswert 
entsprechend den vorliegenden Lichtverhaltnissen er- 
mittelt werden. Wenn beispielsweise die Fuzzy-Menge 
"Hell" einen hdhere'n Zugehorigkeitswert aufweist als 

25 die Fuzzy-Menge "Dunkel", so werden bei der weiteren 
Auswertung die Beleuchtungssituationen bevorzugt, die 
bei den nachfolgend eriauterten Regein fiir den Global- 
sensor 16 die Fuzzy-Menge "Hell" enthalten. 
Unter Auswertung der Zugehorigkeitswerte der vor- 

30 stehend erwahnten aus den Signalen des Globalsensors 
16 und des Richtungssensors 18 gebildeten Fuzzy-Men- 
gen nach bestimmten Regein unter Berticksichtigung 
des Signals iiber den Schaltzustand der Beleuchtungs- 
einrichtungen 10, 12 kann durch die Auswerteeinrich- 

35 tung 24 der groBte Zugehorigkeitsgrad zur vorliegen- 
den Beieuchtungssituation des Fahrzeugs ermittelt wer- 
den und die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 werden 
entsprechend geschaltet In der Tabelle gemaB Fig. 8 
sind verschiedene charakteristische Beleuchtungssitua- 

40 tionen aufgelistet, bei denen die Fuzzy-Mengen des 
Globalsensors 16 und des Richtungssensors 18 nach 
Fuzzy-Regeln miteinander verkntipft sind Bei der Be- 
ieuchtungssituation *Tagesiicht" weisen die Fuzzy-Men- 
gen "Heir sowohl des Globalsensors als auch des Rich- 

45 tungssensors einen hohen Zugehdrigkeitswert auf, so 
daB die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 ausgeschaltet 
werden oder ausgeschaltet bleiben. Bei der Beieuch- 
tungssituation unter einer "Brticke" oder in einer kurzen 
'TJnterfQhrung*' weist die Fuzzy-Menge "Dunkel" des 

50 Globalsensors 16 einen hohen Zugehorigkeitswert auf 
und beim Richtungssensor weist die Fuzzy-Menge 
"Heir einen hohen Zugehdrigkeitswert auf. Unter Be- 
rQcksichtigung des Signals, daB die Beleuchtungsein- 
richtungen ausgeschaltet sind, wird durch die Auswerte- 

55 einrichtung die Beieuchtungssituation "UnterfQhrung" 
erkannt und durch diese wird bewirkt, daB die Beleuch- 
tungseinrichtungen ausgeschaltet bleiben. Waren dage- 
gen die Beleuchtungseinrichtungen eingeschaltet, han- 
delt es sich um die nachfolgend eriauterte Beleuchtungs- 

60 situation TunnelendelL Die Beieuchtungssituation "vor 
Tunnel" kann dadurch erkannt werden, daB beim Glo- 
balsensor die Fuzzy-Menge "Hell" einen hohen Zugehd- 
rigkeitswert aufweist und beim Richtungssensor die 
Fuzzy-Menge "Dunkel" In diesem Fall werden die Be- 
es leuchtungseinrichtungen durch die Auswerteeinrich- 
tung 24 bewirkt eingeschaltet oder bleiben eingeschal- 
tet Die Beieuchtungssituation "im Tunnel" kann da- 
durch erkannt werden, daB beim Globalsensor und beim 
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Richtungssensor jeweils die Fuzzy-Menge "Dunkel" ei- 
nen hohen ZugehOrigkeitswert aufweist In diesem Fall 
bleiben durch die Auswerteeinrichtung 24 bewirkt Be- 
leuchtungseinrichtungen eingeschaltet Die Beleuch- 
tungssituation an einem 'Tunnelende" kann durch die 
Auswerteeinrichtung 24 dadurch erkannt werden, daS 
beim Globalsensor die Fuzzy-Menge "Dunkel" einen 
hohen Zugehdrigkeitswert aufweist und beim Rich- 
tungssensor die Fuzzy-Menge 'Heir einen hohen Zuge- 
hOrigkeitswert aufweist und auBerdem sich die BeJeuch- 
tungseinrichtungen in eingeschaltetem Zustand befin- 
den. In diesem Fall wird der Schaltzustand der Beleuch- 
tungseinrichtungen nicht verlndert, so daB diese in ein- 
geschaltetem Zustand bleiben. Eine weitere Beleuch- 
tungssituation, der als Obergang in die "Dammerung" 
bezeichnet werden kann, kann durch die Fuzzy-Menge 
'tJbergang" des zeitlich gemittelten Signals des Global- 
sensors erkannt werden. Die Fuzzy-Menge 'tJbergang" 
weist beim Obergang in die "Dammerung" einen hohen 
Zugehdrigkeitswert auf. was durch die Auswerteein- 
richtung 24 erkannt wird, wobei in diesem Fall die Be- 
leuchtungseinrichtungen eingeschaltet werden- Die Zu- 
gehorigkeitswerte der Fuzzy-Mengen des Richtungs- 
sensors 18 sind dabei unerheblich. Solange die Fuzzy- 
Menge ^Dbergang" den hochsten Zugehdrigkeitswert 
aufweist, wird durch die Auswerteeinrichtung der 
Schaltzustand der Beleuchtungseinrichtungen nicht ver- 
andert, das heiBt, daB die Beleuchtungseinrichtungen 
eingeschaltet bleiben, wenn sie bereits eingeschaltet wa- 
ren bzw. ausgeschaltet bleiben, wenn sie vorher ausge- 
schaltet waren. Durch die Fuzzy-Menge "Obergang" 
wird erreicht, daB die Beleuchtungseinrichtungen nicht 
standig ein- und ausgeschaltet werden, wenn sich die 
Lichtverhaitnisse im Bereich des Signalwerts andern, in 
dem die Fuzzy-Menge *t)bergang" ihren grdBten Zuge- 
hdrigkeitswert aufweist. Eine Einschaltung der Beleuch- 
tungseinrichtungen erfolgt durch die Auswerteeinrich- 
tung wenn bei ausgeschaiteten Beleuchtungseinrichtun- 
gen die Fuzzy-Menge "Obergang" in Richtung 'DunkeP 
verlassen wird Nachfolgend erfolgt eine Ausschaltung 
der Beleuchtungseinrichtungen durch die Auswerteein- 
richtung erst, wenn die Fuzzy-Menge "Obergang" in 
Richtung "Hell" veriassen wird. 

In Fig, 9 ist beispielhaft der Veriauf der vorstehend 
beschriebenen Zugehdrigkeitswerte zu den verschiede- 
nen Fuzzy-Mengen ilber der Fahrzeit des Fahrzeugs 
aufgetragen. Zunachst ist das Fahrzeug bei 'Tageslicht" 
unterwegs, so daB die Fuzzy-Menge "Hell" des Global- 
sensors 16 den hdchsten Zugehdrigkeitswert aufweist 
und entsprechend die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 
des Fahrzeugs nicht eingeschaltet sind. Bei der Annahe- 
rung an einen Tunnel, also der Beleuchtungssituation 
"vor Tunnel" nimmt der Zugehdrigkeitswert zur Fuzzy- 
Menge "Dunkel" des Richtungssensors 18 zu und aber- 
steigt den Zugehdrigkeitswert der Fuzzy-Menge "Hell" 
des Richtungssensors, wobei beim Globalsensor 16 wei- 
terhin die Fuzzy-Menge "Hell" den grdBten Zugehdrig- 
keitswert aufweist, so daB durch die Auswerteeinrich- 
tung 24 die Beleuchtungssituation "vor Tunnel" erkannt 
wird und durch diese bewirkt die Beleuchtungseinrich- 
tungen 10, 12 eingeschaltet werden bzw. eingeschaltet 
bleiben. Bei Einfahrt in den Tunnel nimmt der Zugehd- 
rigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Dunkel" des Globalsen- 
sors 16* zu und Ubersteigt den Zugehdrigkeitswert zur 
Fuzzy-Menge "Hell" des Giobalsensors, so daB von der 
Auswerteeinrichtung 24 die Beleuchtungssituation "im 
Tunnel" erkannt wird und durch diese die Beleuchtungs- 
einrichtungen eingeschaltet werden bzw. der Schaltzu- 
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stand der Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 nicht verSn- 
dert wird, wenn diese bereits eingeschaltet waren. Bei 
Annaherung an das Ende des Tunnels nimmt der Zuge- 
hdrigkeitswert zur Fuzzy-Menge "HeU" des Richtungs- 
5 sensors 18 zu und Qbersteigt den Zugehdrigkeitswert 
zur Fuzzy-Menge "Dunkel" des Richtungssensors, je- 
doch weist die Fuzzy-Menge des Giobalsensors 16 im- 
mer noch einen hohen Zugehdrigkeitswert zur Fuzzy- 
Menge "Dunkel" auf. so daB die Beleuchtungssituation 
10 'Tunnelende" erkannt wird und die Beleuchtungsein- 
richtungen 10, 12 weiterhin eingeschaltet bleiben. Erst 
nach der Ausfahrt aus dem Tunnel nimmt der Zugehd- 
ngkeitswert zur Fuzzy-Menge "Hell" des Giobalsensors 
16 zu und der Zugehdrigkeitswert zur Fuzzy-Menge 
15 "Dunkel" ab, so daB nunmehr die Zugehdrigkeitswerte 
zu den Fuzzy-Mengen "HeU" sowohl des Giobalsensors 
als auch des Richtungssensors am grdBten sind und die 
Beleuchtungssituation Tageslicht" erkannt wird und 
durch die Auswerteeinrichtung 24 die Beleuchtungsein- 
20 richtungen 10, 12 ausgeschaltet werden. 

Nachfolgend nahert sich das Fahrzeug einer kurzen 
Unterfiihrung unter einer Brficke, wobei dabei der Zu- 
gehdrigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Dunkel" des Rich- 
tungssensors 18 zunachst ansteigt, jedoch vor der Ein- 
25 fahrt in die Unterfuhrung bereits der Zugehdrigkeits- 
wert zur Fuzzy-Menge "HeU" des Richtungssensors 18 
infolge des aus dem gegenQberiiegenden Ende der Un- 
terfuhrung auf diesen treffenden Lichts bereits wieder 
ansteigt, wahrend der Zugehdrigkeitswert zur Fuzzy- 
30 Menge "HeU" des Giobalsensors 16 zunachst noch un- 
verandert bleibt Bei der Einfahrt in die Unterfiihrung 
nimmt der Zugehdrigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Dun- 
kel" des Giobalsensors zu, jedoch wird durch die Aus- 
werteeinrichtung unter Berficksichtigung der Fuzzy- 
35 Menge "Hell" des Richtungssensors 18 und des ausge- 
schaiteten Zustands der Beleuchtungseinrichtungen die 
Beleuchtungssituation "Unterfuhrung" erkannt und kei- 
ne Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen be- 
wirkt 

40 Nachfolgend ist das Fahrzeug bei Tageslicht unter- 
wegs, wobei allmahlich die Dammerung einsetzt und 
sich allgemein die Lichtverhaitnisse in der Umgebung 
des Fahrzeugs verschlechtern. Dabei nimmt der Zuge- 
hdrigkeitswert zur Fuzzy-Menge 'Tiell" des zeitlich ge- 
45 mittelten Signals des Giobalsensors 16 aUmahlich ab, 
wahrend der Zugehdrigkeitswert zur Fuzzy-Menge 
"Obergang" des Giobalsensors 16 bei Annaherung an 
einen bestimmten Wert der vom Globalsensor 16 erf aB- 
ten Lichtintensitat ansteigt und einen hohen Zugehdrig- 
50 keitswert annimmt Dies wird von der Auswerteeinrich- 
tung 24 ermittelt und der bisherige Schaltzustand der 
Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 wird beibehalten. So- 
bald die Fuzzy-Menge "Obergang" in Richtung der Fuz- 
zy-Menge "Dunkel" verlassen wird. werden die Beleuch- 
55 tungseinrichtungen 10. 12 eingeschaltet Sofern die 
Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs 
schwankt, so wird durch die Fuzzy-Menge "Obergang** 
verhindert, daB die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 
standig ein- und ausgeschaltet werden. Durch die Fuz- 
60 zy-Menge 'tJbergang" wird erreicht, daB die Beleuch- 
tungseinrichtungen 10, 12 erst beim Obergang zur Fuz- 
zy-Menge "Heir wieder ausgeschaltet werden. 

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann die 
Auswertung der Signale der Sensoren 16, 18 in der Aus- 
65 werteeinrichtung unter Anwendung sogenannter neu- 
ronaler Netze erfolgen, in denen die Signale nach be- 
stimmten Regeln gewichtet und miteinander verknupft 
werden. um zu ermitteln, ob eine Andening des Schah- 
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zustands der Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 erfor- 
derlich ist 

Neben der vorstehend beschriebenen Einrichtung zur 
automatischen Schaltung der Beleuchtungseinrichtun- 
gen des Fahrzeugs kann vorgesehen sein, daB weiterhin 5 
der Fahrzeuglenker selbst manuell die Beleuchtungsein- 
richtungen einschalten kann. Dabei kann beispielsweise 
die Einrichtung aktiviert sein, wenn vom Fahrzeuglen- 
ker die Beleuchtungseinrichtungen nicht eingeschaltet 
sind. Es kann auch eine zusatzliche Mdglichkeit zur ma- 10 
nuellen Aktivierung und Deaktivierung der Einrichtung 
vorgesehen werden. 

Bei der vorstehend beschriebenen Einrichtung kann 
vorgesehen werden, daB der Sensoreinrichtung 14, ins- 
besondere dem Globalsensor 16, ein in Fig. 2 dargestell- 15 
tes Filter 40 zugeordnet wird, durch das das vom Sensor 
erfaBte Licht hindurchtritt und durch das Licht eines 
bestimmten Weilenlangenbereichs absorbiert wird. In 
Fig. 10 ist beispielhaft der Verlauf der Intensitat I von 
Sonnenlicht mit durchgezogener Linie und von Kunst- 20 
licht mit gestrichelter Linie ttber der Wellenlange X auf- 
getragen. Das Filter 40 kann beispielsweise wie in 
Fig. 10 dargestellt so ausgelegt sein, daB es Licht mit 
einer WellenlSnge grSBer einer bestimmten Wellenlan- 
ge XO absorbiert, also in einem Bereich grofler Wellen- 25 
langen, in dem vor aUem Kunstlichtquelien wie Gliih- 
lampen oder Gasentladungslampen Licht aussenden, 
wahrend Licht kurzer Welleniangen nahezu unge- 
schwacht durch das Filter 40 hindurchtritt In diesem 
Fall wird vom Globalsensor 16a natOrliches Sonnenlicht 30 
nahezu ungeschw3.cht erfaBt, w^hrend von Kunstlicht- 
quelien ausgesandtes Licht vom Globalsensor 16a kaum 
erfaBt wird, da es vom Filter 40 absorbiert wird. Es 
konnen dabei gemaB Fig. 2 insbesondere zwei Global- 
sensoren 16 und 16a vorgesehen werden, wobei dem 35 
einen Sensor 16a das vorstehend eriauterte Filter 40 
zugeordnet ist, wahrend der andere Sensor 16 auf diesen 
treffendes Licht ungefiltert erfaBt Auf diese Weise kann 
aus den Signalen der Globalsensoren 16 und 16a ermit- 
telt werden, ob die Umgebung des Fahrzeugs mit Son- 40 
nenlicht oder mit Kunstlicht beleuchtet wird, sich das 
Fahrzeug also in einem Tunnel oder in einer ktlnstlich 
beleuchteten Umgebung befindet 

Die vorstehend beschriebene Einrichtung kann zu- 
satzlich in dem Sinne erweitert werden, daB durch diese 45 
auch eine automatische Schaltung des Fernlichts des 
Fahrzeugs erfolgt Dabei kann aus den Signalen des 
Richtungssensors 18 ermittelt werden, ob dem Fahr- 
zeug fremde Lichtquellen entgegenkonunen und abhan- 
gig davon zwischen Abblendlicht und Fernlicht umge- 50 
schaltet werden. Dabei kann zusatzlich die Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs beriicksichtigt werden, 
wobei beispielsweise bei niedriger Fahrgeschwindigkeit 
das Fernlicht nicht eingeschaltet wird. Zusatzlich kdn- 
nen durch die Einrichtung auch noch weitere Beleuch- 55 
tungseinrichtungen des Fahrzeugs geschaltet werden, 
beispielsweise Nebelscheinwerfer und/oder Nebelsch- 
luBleuchten. 

Die Sensoreinrichtung 14 der vorstehend eriauterten 
Einrichtung zur automatischen Schaltung der Beleuch- eo 
tungseinrichtungen des Fahrzeugs kann mit anderen am 
Fahrzeug vorgesehenen Sensoreinrichtungen kombi- 
niert werden. Beispielsweise ist eine Kombination mit 
einer Regensensoreinrichtung mdglich. die zur Ermitt- 
lung der Nasse der Windschutzscheibe des Fahrzeugs 65 
dient und abhangig von deren Signalen die Scheibenwi- 
scher des Fahrzeugs betatigt werden. Eine Kombination 
ist auBerdem mit einer Schmutzsensoreinrichtung m^Jg- 
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lich, mit der eine Verschmutzung der Abdeckscheiben 
der Beleuchtungseinrichtungen, insbesondere der 
Scheinwerfer, ermittelt und abhangig von deren Signa- 
len Reinigungsanlagen fflr die Beleuchtungseinrichtun- 
gen betatigt werden kann. Eine Kombination ist weiter- 
hin mit einer Sonnenstandssensoreinrichtung moglich, 
mit der die Sonneneinstrahlung in den Innenraum des 
Fahrzeugs ermittelt wird und abhangig von deren Si- 
gnalen Beltiftungs- und/oder Klimatisierungseinrichtun- 
gen des Fahrzeugs betatigt werden. Eine Kombination 
ist auch mit Sensoreinrichtungen moglich, mit denen der 
nachfolgende Verkehr des Fahrzeugs erfaBt wird und 
abhangig von deren Signalen beispielsweise die Ne- 
belschluBleuchten geschaltet werden und/oder die 
Riickspiegel des Fahrzeugs abgeblendet werden. 

Patentansprilche 

1. Einrichtung zur automatischen Schaltung von 
Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen mit ei- 
ner Sensoremrichtung (14), durch die die Lichtver- 
haltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs erfaBt 
werden und die wenigstens einen Globalsensor (16) 
umfaBt, der ungerichtet die allgemeinen Lichtver- 
haltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs erfaBt, 
und mit einer mit der Sensoreinrichtung (14) ver- 
bundenen Auswerteeinrichtung (24), durch die aus 
den Signalen der Sensoreinrichtung (14) ermittelt 
wird, ob eine Anderung des Schaltzustands der Be- 
leuchtimgseinrichtungen (10, 12) erforderlich ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinrich- 
tung (14) auBerdem wenigstens einen Richtungs- 
sensor (18) umfaBt, durch den gerichtet die Licht- 
verhaltnisse in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug er- 
faBt werdea 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Auswerteeinrichtung (24) 
Schweilwerte (SE, SA) gespeichert sind, mit denen 
die Signale der Sensoreinrichtung (14) verglichen 
werden und daB durch die Auswerteeinrichtung 
(24) abhangig von den Signalen der Sensoreinrich- 
tung (14) unter Beriicksichtigung des Schaltzu- 
stands der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) er- 
mittelt wird, ob eine Anderung des Schaltzustands 
der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) erforderlich 
ist und erforderlichenfalls eine solche Anderung 
bewirkt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Auswerteeinrichtung (24) erste 
Schweilwerte (SE) fur die Signale der Sensorein- 
richtung (14) gespeichert sind, bei deren Unter- 
schreitung die Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) 
eingeschzdtet werden bzw. eingeschaltet bleiben 
und auBerdem zweite Schweilwerte (SA) fiir die 
Signale der Sensoreinrichtung (14) gespeichert 
sind, bei deren Oberschreitung die Beleuchtungs- 
einrichtungen (10, 12) ausgeschaltet werden bzw. 
ausgeschaltet bleiben, wobei die zweiten Schweil- 
werte (SA) hoher sind als die ersten Schweilwerte 
(SE). 

4. Einri<;htung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennareichnet, daB die Schweilwerte (SE, SA) 
durch den Fahrzeuglenker einstellbar sind. 

5. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Aus- 
werteeinrichtung (24) zusatzlich zu den direkten 
Signalen der Sensoreinrichtung (14) auch zeitlich 
gemittelte Signale der Sensoreinrichtung (14) ver- 
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arbeitet werden. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB durch die Auswerteeinrichtung (24) 
die Signale der Sensoreinrichtung (14) unter An- 
wendung sogenannter unscharfer Fuzzy-Regein 5 
verarbeitet werden und abhangig vom Auswer- 
tungsergebnis unter Berucksichtigung des Schalt- 
zustands der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) er- 
mittelt wird, ob eine Anderung des Schaltzustands 
der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) erforderlich 10 
ist und erforderlichenfalls eine solche Anderung 
bewirkt wird, 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Auswerteeinrichtung (24) 
aus den Signalen des wenigstens einen Globalsen- 15 
sors (16) und des wenigstens einen Richtungssen- 
sors (18) fflr unterschiedliche mogliche Lichtver- 
haltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs jeweils 
eine Fuzzy-Menge gebildet wird, mit emem Verlauf 
von Zugehorigkeitswerten der Signale der Senso- 20 
ren (16, 18) zu diesen Fuzzy-Mengea 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Auswerteeinrichtung (24) 
ffir den wenigstens einen GlobaJsensor (16) und den 
wenigstens einen Richtungssensor (18) die grOBten 25 
Zugehdrigkeitswerte zu den entsprechenden Fuz- 
zy-Mengen ermittelt werden, daB in der Auswerte- 
einrichtung (24) zu verschiedenen Kombinationen 
der Fuzzy-Mengen jeweils charakteristische Be- 
leuchtungssituationen des Fahrzeugs gespeichert 30 
sind, mit zugeordnetem Schaltzustand der Beleuch- 
tungseinrichtungen (10, 12), und daB in der Aus- 
werteeinrichtung (24) durch Vergleich der Zugeho- 
rigkeitswerte zu den Fuzzy-Mengen des wenig- 
stens einen Globalsensors (16) und des wenigstens 35 
einen Richtungssensors (18) sowie des Schaltzu- 
standssignais der Beleuchtungseinrichtungen mit 
den gespeicherten Zugehdrigkeitswerten und dem 
gespeicherten Schaltzustand die jeweiis vorliegen- 

de Beleuchtungssituation ermittelt wird und die Be- 40 
leuchtungseinrichtungen (10, 12) entsprechend ge- 
schaltet werden. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Auswerteeinrichtung 
(24) fur die Signale des wenigstens einen Global- 45 
sensors (16) zumindest Zugehorigkeitswerte zu 
Fuzzy-Mengen fQr die Lichtverhaltnisse "Heir und 
"Dunkel" gebildet werden. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich ZugehSrigkeitswerte zu ei- 50 
ner Fuzzy-Menge *t)bergang" gebildet werden, die 
bei einer festgelegten Signalhdhe des zeitlich ge- 
mittelten Signals des wenigstens einen Globalsen- 
sors (16) ihren grSBten Zugehdrigkeitswert auf- 
weist 55 

1 1. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB daim, wenn die Fuzzy-Menge "Ober- 
gang" den grdBten Zugehdrigkeitswert aufweist, 
durch die Auswerteeinrichtung (24) der Schaltzu- 
stand der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) nicht eo 
verandert wird und eine Anderung des Schaltzu- 
stands erst erfolgt, wenn der Zugeharigkeitswert 
zur Fuzzy-Menge "Hell" oder "Dunkel" grdBer ist 
als der Zugeharigkeitswert zur Fuzzy-Menge 
"Obergang". 65 

12. Einrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Auswerteein- 
richtung (24) ftir die Signale des wenigstens einen 
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Richtungssensors (18) zumindest Zugehdrigkeits- 
werte zu Fuzzy-Mengen "Hell" und "Dunkel" gebil- 
det werden. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Auswerteein- 
richtung (24) zumindest ffir die charakteristischen 
Beleuchtungszustande "Tageslicht", 'TJnterfuh- 
rung", 'Vor Tunnel", *^m Tunnel", *Tunnelende" und 
"Dammerung" jeweils Zugehorigkeitswerte fQr die 
verschiedenen Fuzzy-Mengen gespeichert sind. 

14. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor- 
einrichtung (14) ein optisches Filter (40) zugeordnet 
ist, durch das Licht in einem Kunstlicht von nattirii- 
cheni Tageslicht unterscheidenden Wellenlangen- 
bereich absorbiert wird 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoreinrichtung (14) wenigstens 
zwei Globalsensoren (16) umfaBt, wobei nur einem 
Globalsensor das Filter (40) zugeordnet ist und der 
andere Globalsensor ungefiltertes Licht erfaBt. 

16. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB durch diese 
auBerdem abhSngig von den Signalen des wenig- 
stens einen Richtungssensors (18) eine automati- 
sche Umschaltung zwischen Abblendlicht und 
Femlicht bewirkt wird. 

17. Emrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche. daB die Sensoreinrichtung (14) mit Sensor- 
einrichtungen anderer Einrichtungen des Fahr- 
zeugs kombiniert ist 
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Beleuchtungs- 
situation 

Fuzzy - Menge erf order! Icher 

Schaltzustand 

• Tageslicht: 

Globallicht 
Richtung 
bisheriger 
Schaltzustand 

= hell 
= hell 

— /Vx 

>■ ein 

•Unterfiihrung: Globallicht 
Richtung 
bisheriger 
Schaltzustand 

= dunkel 
= hell 

= aus 

> ein 

•Vor Tunnel: 

Globallicht 
Richtung 
bisheriger 
Schaltzustand 

= hell 
= dunkel 

» ein 

• Im Tunnel: 

Globallicht 
Richtung 
bisheriger 
Schaltzustand 

- dunkel 
= dunkel 

= /v^ 

^ ein 

•Tunnelende: 

Globallicht 
Richtung 
bisheriger 
Schaltzustand 

= dunkel 
= hell 

= an 

> ein 

• Ubergang: 

Globallicht 

bisheriger 

Schaltzustand 

= Dammerung 

^ wie bisheriger 
Schaltzustand 
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